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Introducéo

A Pesquisa Operacional (PO), como ciéncia, estrutura processos, propondo um
conjunto de alternativas de acédo, fazendo a previsdo e comparacao de valores, de
eficiéncia e de custos. Seus fundamentos encontram-se na Matematica Aplicada,
Andlise de Sistemas e Estatistica. Atualmente, essa disciplina faz parte do curso de
Matematica Aplicada e a importancia do uso de mecanismos alternativos de ensino
COMO 0sS casos reais, 0s computadores, o trabalho em equipe faz com que o aluno
enxergue o beneficio da disciplina na sua formacao.

Nesse contexto, o objeto de estudo € um problema da induUstria do setor
petroquimico que para fazer a distribuicdo de seus varios produtos necessita utilizar
uma ferramenta da pesquisa operacional. Na literatura, o problema é descrito como
um problema linear de fluxo em redes com mudltiplos produtos e a metodologia
utilizada na resolucdo do mesmo é o método simplex com particionamento primal,
dual ou primal-dual. Nessa metodologia, faz-se necessario a atualizacao da inversa
de uma matriz denominada matriz ciclo. A dimensédo dessa matriz nunca ultrapassa
0 numero de restricbes ativas de acoplamento (arcos saturados). Em problemas
reais, de grande porte, a dimenséo da matriz ciclo € muito menor quando comparada
com a dimenséo total da matriz basica e adicionado a isto a matriz ciclo geralmente
€ esparsa. Grande parte do desempenho computacional do algoritmo simplex com
particionamento que soluciona um problema de mdltiplos produtos esta associado a
um bom procedimento de manipulagdo e inversdo dessa matriz, cujo elemento
principal utilizado na inversdo é a forma produto da inversa.

O algoritmo simplex particionado trabalha com a matriz ciclo cuja dimensao é
variavel, ou seja, depende do numero de restricbes ativas de acoplamento e pode
implicar que no processo de atualizacdo dos elementos dessa matriz, a cada
iteracdo, aumente a dificuldade do algoritmo. Além do mais, dependendo do tipo das
restricbes ativas de acoplamento pode-se manipular com mais de uma matriz ciclo
aumentando ainda mais a dificuldade do algoritmo.

A partir dessas consideracdes, sobre a matriz ciclo, surge uma proposta de
estudo do desenvolvimento de um algoritmo simplex com particionamento primal
gque manipula somente com uma matriz ciclo de dimensdo né&o variavel
independentemente da sua atualizacdo a cada iteracdo. Alguns dos resultados
matematicos e as propriedades que contribuem para a eficiéncia computacional do
algoritmo ja foram obtidos.

Metodologia

Um estudo sobre a estrutura do algoritmo simplex para o problema de fluxos
em redes. A segquir, foi realizado um estudo sobre as propriedades da matriz ciclo



bem como os resultados matematicos e finalmente, um estudo sobre a forma
produto da inversa aplicada a matriz ciclo.

Resultados e Discussodes

Os resultados obtidos foram aplicados a uma industria do setor petroquimico
e o0 programa atualmente utiliza matriz ciclo de dimenséo nao variavel. Os resultados
sdo mostrados na tabela abaixo:

Tabela 1. Tempo de CPU para o algoritmo

12fase 22fase
Nos Arcos Totdl de
Tempo de Total de | Tempo de Tota de IteracOes
Processamento| lteragBes | Processamento Iteraches
746 1.417 00:00:00:063 |65 00:00:00:531 |37 102
10.870 |25.780 |00:01:32 845 00:02:57 439 1284

O algoritmo trabalha em duas fases, na primeira fase o algoritmo trabalha
somente com as restricdes de rede, nessa fase ndo h4 matriz ciclo e na segunda
fase, apoés inseridas as restricdes de acoplamento, faz-se necessario a inversao e
atualizacdo da matriz ciclo. Embora o numero de iteragbes na segunda fase do
algoritmo seja menor que na primeira, 0 peso computacional da segunda fase €&
maior quando comparado com a primeira.

Conclusodes

A avaliacdo do algoritmo, quanto a eficiéncia computacional, a partir de um
desenvolvimento tedrico baseado em um método exato mostrou ser eficiente quando
aplicado a problemas de médio e grande porte. No entanto, gostariamos de estudar
e avaliar as vantagens computacionais do algoritmo quando executado por meio de
uma matriz de dimensao variavel como propdem outros autores que também
trabalham com problemas de fluxo em redes.
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